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Technisch -physikalisches Beispiel

Das Beispiel vermittelt in idealisierter Form, wann sich der Einsatz von kinstlichen neuronalen Netzen
(KNN) im Maschinenbau lohnt. Zuné&chst stellen wir in Fall 1 ein drastisch vereinfachtes Problem dar,
bei dem der Einsatz dieser Technologie aus 6konomischer Sicht schlichtweg unsinnig ist.

Umso deutlicher hebt sich der zweite Fall vom ersten ab...

Fall 1: Wasser 2 Glas

Wanddicke

Innenhéhe

AuRendurchmesser

Frage: Passt genug ins Glas? Y ZielgroRe: Volumen
Einfluss: Innendurchmesser
Innenhdhe

WAS WARE, WENN...:
E der Innendurchmesser kleiner ware
E die Innenhdhe kleiner ware

Antwort: Volumen = Innendurchmesser2 x Innenhdéhe x Pl / 4

Ausgabebeispiel der Software:

Ermittelter Inhalt 0,24 Liter
Toleranz °0,000000003

Liter
Statistische >99 %
Sicherheit

Fazit:

@ Die Frage, ob genug ins Glas passt, kann bei veréanderten Werten fir
Innendurchmesser und Innenhéhe auch mit herkdbmmlichen Methoden
beantwortet werden, ohne einen Versuch durchfiihren zu muissen.

@ Der Einsatz von neuronalen Netzen ist zwar ohne weiteres mdglich, in diesem
Falle aber Gberflissig, da die Zusammenhange eindeutig und bekannt sind: Die
Mathematik bietet bereits die optimale Ldsung. Das Beispiel ist wegen
seiner Einfachheit jedoch gut nachvollziehbar.
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Fall 2: Zylinder 2 Kolben

ZielgrolRe: Standzeit
ZielgroRe: Wirkungsgrad
Zielgrol3e: Leistung

Fragen: Wie lange hélt der Motor?
Wie viel verbraucht der Motor?
Wie stark ist der Motor?
u.v. m.

< =< =<

Einfluss:

E  Anzahl der EinflussgréBen  >100
E  Zusammenhange komplex und nichtlinear

WAS WARE, WENN...:

= die Oktanzahl des Kraftstoffs niedriger wére

die Oberflachenharte des Zylinderkopfes erhoht wird
die Legierungsbestandteile sich &ndern

der Zulieferer fir die Kurbelwelle gewechselt wird
u.v. m.

M MM M m

Antwort:

Ausgabebeispiel der Software:

Ermittelte Leistung 128 kW
Toleranz ° 0,6 kw
Statistische >99 %
Sicherheit

Fazit:

@ Die Zusammenhange sind zunachst nur unzureichend oder Uberhaupt nicht
bekannt und zudem &auferst komplex!

@ Die Fragen (WAS WARE, WENN...) kénnen mit herkdmmlichen Methoden
bei verdnderten Werten nur tendenziell oder Gberhaupt nicht beantwortet
werden . Versuche sind also unumgéanglich!

@ Der Einsatz von KNN lohnt sich, da diese selbst bei duRerst komplexen
Zusammenhange n i auch bei veranderten Werten der Einflussgréf3en Tin
der Lage sind, Aussagen uber Standzeit, Wirkungsgrad, Leistung u. S. W.
zu treffen. Die Anzahl nétiger Versuche reduziert sich Y erhebliche
Kosteneinsparungen.
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