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Dienstleistungskonzepte für Datenanalyse und Mustererkennung 

 

Einsatz von künstlicher Intelligenz (KI) im Maschinenbau 

Leistungsmerkmal Nutzung 

Klassifikation 

(Aufteilung) 

Aufteilung in gut / Ausschuss 

 Ausschussquote wird gezielt reduziert (Fertigung). Produktqualität 
wird bei Serienfertigung gleichzeitig verbessert. 

Prädiktion 

(Vorhersage) 

Vorhersage von Fertigungskapazitäten / Produktveränderungen 

 Es können rechtzeitig Vorsorgemaßnahmen getroffen werden. 

Approximation 

(Annäherung) 

Simulation von Versuchsergebnissen 

 Anzahl der nötigen Versuche wird auf ein Minimum reduziert. 

 Die Genauigkeit von Berechnungen (z. B. Festigkeits-, 
Lebensdauerberechungen u. v. m.) wird erhöht. 

Beispiel: Approximation der Festigkeitsermittlung beim Clinchen 

Beim Einsatz einer speziellen Verbindungstechnik, dem Clinchen, soll die zu erwartende 
Scherfestigkeit ermittelt werden. Die Einflussgrößen dieser Verbindungstechnik sind 
vielseitig. Die Zusammenhänge sind mit herkömmlichen Mitteln nicht ausreichend erklärbar. 
Einige der Einflussgrößen sind: Matrizenform, Stempelform, Presskräfte, Bodenstärke, 
Blechstärken, Legierungsbestandteile der Bleche, Oberflächenbehandlung der Bleche 
usw.. 

Bestehende Gleichungen zur Berechnung der Scherfestigkeit dieser Verbindungstechnik 
sind zu ungenau. Versuche, das System mit analytischen und numerischen Methoden in 
den Griff zu bekommen, endeten ohne zufrieden stellendes Ergebnis. 

Die von info-key speziell generierte Software TX-expert ist in der Lage, die zu 
erwartenden Scherkräfte ohne Durchführung von konventionellen Berechnungen zu 
ermitteln. Hierzu ermittelte die Software anhand vorhandener Versuchsdaten mit Hilfe der 
KI-Technologie eigenständig die für die Bestimmung der Scherfestigkeit nötigen 
Zusammenhänge. Abschließend war die Software TX-expert in der Lage, die 
Scherfestigkeit bei unbekannten Parametergrößen und Kombinationen mit einer 

Toleranzangabe von 5% zu ermitteln. Dies klingt zunächst ungenau, ist jedoch in 
Anbetracht der im Maschinenbau zur Anwendung kommenden Sicherheitsfaktoren sehr 
gut. 

 

Abbildung: Darstellung der Scherfestigkeit 

von 22 Verbindungen (hier 'Samples' 

genannt). Dabei ist sowohl die von expert 

vorhergesagte Festigkeit ( ) wie auch die 

im Versuch tatsächlich ermittelte Festigkeit 

( ) aufgetragen. In allen 22 Fällen liegt 

die von expert ermittelte Scherzugfestigkeit 

in der Nähe der tatsächlichen Festigkeit. 

(Die Verbindungslinien zwischen den 

Samples dienen der optisch einfacheren 

Vergleichbarkeit) 
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